CVUA-RRW/

BERATUNG ANALYTIK - BEURTEILUNG

SERS-Spektroskopie — Impuls flir neue
Screeningverfahren in der Lebensmittelanalytik
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Einleitung Prinzip SERS-Spektroskopie
Die Raman-Spektroskopie ist ein etabliertes Ver- Technik zur Verstarkung schwacher Raman-Signale durch den Zusatz von metalli-
fahren zur Strukturaufklarung und Qualitatskont- schen Nanopartikeln (z.B. Au/Ag als Suspension oder Teststreifen). Die Laser-
rolle. Durch Nutzung der oberflachenverstarkten anregung fuhrt zu einem verstarkten elektromagnetischen Feld, das die Intensitat
Raman-Spektroskopie (Surface Enhanced Raman der Banden erhéht. -2

Scattering — SERS) ist sogar ein Nachweis von
Spurenanalyten moéglich, wodurch sich ein neuer
Einsatzbereich auch fur die Lebensmittelanalytik
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Abbildung 3: SERS Spektren dotierte Realproben Milchpulver fur Sauglinge (blau), Milch (grtin) und ACN (braun).
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Qualitativer Nachweis von Melamin
Abbildung 1: SERS-Spektren Reinsubstanz Thiabendazol (TBZ, blau), handelstbliche, mit TBZ-behandelte Zitrone (grin)

und Acetonitril (ACN, braun).[3!

Bestimmungsgrenze (BG): 1 mg/kg
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Qualitativer Nachweis von auf Fruchtschalen Milchpulver fur Sauglinge (x., =1,17mg/kg)

-\iotheksg,.
e\ Ste
%,

Bestimmungsgrenze (BG): 1 mg/kg

Erfolgreiche Bestatigung der BG durch die LVU EUPT-FV-26
(Banane, x.,, = 0,78 mg/kg)

Methode zur Akkreditierung empfohlen
m Weitere Optimierung: Probenaufarbeitung

B Matrixerweiterung, z.B. flissige Sduglingsnahrung

Probenbezeichnung SERS-Ergebnis (Bibliothek) | Bewertung

Methode zur Akkreditierung empfohlen

m Erweiterung des Analytspektrums, z. B. Imazalil

m Matrixerweiterung, z.B. Bananen oder Avocados
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Tabelle 2: Ergebnisreport Realproben aus Abb. 3 und Abgleich mit der Bibliothek.
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Abbildung 2: SERS-Spektren von TBZ-behandelten Zitrusfrichten aus dem Einzelhandel (blau, grin, braun), Hauptbande Berberin
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Tabelle 1: Ergebnisreport Realproben aus Abb. 2 und Abgleich mit der Bibliothek Abbildung 4: SERS-Spektren Reinsubstanz Berberin (blau), handelsibliches berberinhaltiges Nahrungserganzungsmittel (NEM, griin) und ACN
(braun).
Qualitativer Nachweis von einzelnen Inhaltsstoffen in NEM grundsatzlich méglich
MLV-NRW geférdertes Untersuchungsprojekt
m Herausforderung: Uberlagerung von Banden in komplex zusammengesetzten NEM
m Erschwerte Identifizierung von Analyten aufgrund struktureller Ahnlichkeit
Zusammenfassung
Die Raman-Spektroskopie stellt ein schnelles, vielseitig anwendbares Analysever-
fahren dar, dass es ermdglicht, rechtlich vorgegebene Héchstgehalte zu bestatigen. Literatur
Insbesondere in der SERS-Technologie steckt ein hohes Potential flr qualitative [ https://www.metrohm.com/de_de/discover/blog/20-21/blog-faq-zur-raman-spektroskopie.html
Screeningverfahren, die sich als Ergénzung zu konventionellen LC- und GC-MS- 21 https://www.metrohm.com/de_de/discover/blog/20-21/blog-raman-spectroelectrochemie.htmi
Verfahren etablieren kénnen. [31Lin et al., Rapid Determination of Thiabendazole Pesticides in Rape by Surface Enhanced Raman
Spectroscopy, Sensors 2018, 18(4), 1082, https://doi.org/10.3390/518041082
41 Wikipedia: Strukturformeln
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